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Введение
Целью данной работы является реализация функционального моделирования работы экономической системы посредством работы с системой СДКМС (Имитационное моделирование, пакет  MILP), определение устойчивости (надежности) на интервале или в точке времени через постоянное значение получаемого результата работы системы.
1. Аналитическая часть
1.1 Постановка задачи
Дано:

1)  Экономическая система

2)  Структура экономической системы

3)  Список работ

4)  Внутренние и внешние факторы, влияющие на работу системы

5)  Программные комплексы

[image: image13.emf]СДКМС


MILP


INTER


POM


MANAGER




СДКМС

MILP INTER POM MANAGER


Требуется:
1) Определить доходность системы при наличии внешних и внутренних факторов на различных временных участках;

2) Оформить отчет

1.2 Технико-экономическая характеристика экономической системы

1.2.1 Структура экономической системы Agenstv
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1.2.2 Описание работ
Система управления представляет собой совокупность взаимодействующих структурных подразделений экономической системы (например, на промышленном предприятии: дирекция, финансовый, производственный, снабженческий, сбытовой и др. отделы), осуществляющих следующие функции управления:

* планирование - функция, определяющая цель функционирования экономической системы на различные периоды времени (стратегическое, тактическое, оперативное планирование);

* учет - функция, отображающая состояние объекта управления в результате выполнения хозяйственных процессов;

* контроль - функция, с помощью которой определяется отклонение учетных данных от плановых целей и нормативов; 

* оперативное управление - функция, осуществляющая регулирование всех хозяйственных процессов с целью исключения возникающих отклонений в плановых и учетных данных; 

* анализ - функция, определяющая тенденции в работе экономической системы и резервы, которые учитываются при планировании на следующий временной период.

1.3 Формализация расчетов
Данные для ситуации 1

Количество рабочих L = 5
Количество компьютерных станций К = 8

Тариф на рекламу в печати Р1 = 4

Тариф на рекламу на ТВ = 7

Себестоимость рекламы в печати d1 = 2

Себестоимость рекламы на ТВ d2 = 5

Трудоемкость рекламного заказа для печати l1 = 2

Трудоемкость рекламного заказа для ТВ l2 = 3

Фондоемкость рекламного заказа для печати k1 = 1

Фондоемкость рекламного заказа для ТВ k2 = 4

Функция прибыли задана в виде модели ЗЛП

[image: image15.emf]Главное меню


:


   


1


. 


Работа с системами


   


2


. 


Структурные преобразования


   


3


. 


Графическое представление системы


   


4


. 


Расчет оценочных характеристик


   


5


.


Статистический анализ системы на стандартность


   


6


. 


Имитационное моделирование


   


0


. 


Выход


Имитационное моделирование


:


  


1


. 


Математическое моделирование


: 


пакет 


MILP


  


2


. 


математическое моделирование


: 


пакет 


MANAGER


 


  


3


. 


интерполирование


  


F


1


 


-


 


Справка


  


0


. 


выход в главн


. 


меню


Математическое моделирование


: 


пакет 


MILP


     


1


.  


ввод данных


     


2


.  


просмотреть данные


     


3


.  


сохранить данные в файле


     


4


.  


решить задачу


     


5


.  


просмотреть решение


     


6


.  


печатать решение


     


7


.  


сохранить решение


     


8


.  


расчет функций прибыли


     


F


1


.


информация


     


ESC


. 


выход


Интерполирование


:


     


1


.  


Диалоговое ведение данных для интерполяции


     


2


.  


Обработка результатов мат


. 


программирования


     


F


1


.


Справка


     


0


.  


Выход в главное меню




Главное меню:

   1. Работа с системами

   2. Структурные преобразования

   3. Графическое представление системы

   4. Расчет оценочных характеристик

   5.Статистический анализ системы на стандартность

   6. Имитационное моделирование

   0. Выход

Имитационное моделирование:

  1. Математическое моделирование: пакет MILP

  2. математическое моделирование: пакет MANAGER 

  3. интерполирование

  F1 - Справка

  0. выход в главн. меню

Математическое моделирование: 

пакет MILP

     1.  ввод данных

     2.  просмотреть данные

     3.  сохранить данные в файле

     4.  решить задачу

     5.  просмотреть решение

     6.  печатать решение

     7.  сохранить решение

     8.  расчет функций прибыли

     F1.информация

     ESC. выход

Интерполирование:

     1.  Диалоговое ведение данных для интерполяции

     2.  Обработка результатов мат. программирования

     F1.Справка

     0.  Выход в главное меню

F(x1, x2) = (P1-d1)*x1 +(P2-d2)*x2       max
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граничения, где х1, х2 необходимое количество заказов
1.4 Выбор и обоснование технического, программного и информационного обеспечения

Для реализации этой задачи нами будет использоваться программный комплекс MILP, при помощи которого можно: решить прямую ЗЛП, решить двойственную ЗЛП, провести анализ чувствительности элементов и мн. другое.
2 Проектная часть

2.1 Дерево разговора СДКМС
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2.2 Сценарий диалога СДКМС (пакет MILP и интерполирование)
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Поскольку в данной лабораторной работе мы исследуем только доходность предприятия (в том числе график доходности), то сценарий диалога показываем только для интересующих нас пакетов СДКМС, а именно пакет MILP и интерполирование

2.3 Схема работы MILP
Рассмотрим только пакет Milp и интерполирование.
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Схема данных СДКМС
3 Результаты работы
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Скриншоты экрана
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Входим в СДКМС и выбираем пункт 6 – Имитационное моделирование.
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Mы будем работать с пакетом MILP и интерполированием. Выбираем пункт 1.
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Теперь необходимо ввести данные, поэтому выбираем пункт 1 – Ввод данных.

Ищем максимум. Вводим 2.

Ввод данных

Введите число целых переменных: 5
Введите число нецелочисленных переменных: 1
Введите число ограничений: 3

Вид ограничения: L для <=, E для =, G для >=

Введите вид ограничения номер 1: L
Введите вид ограничения номер 2: E
Введите вид ограничения номер 3: G
Внимание: при вводе учтите, что первые 4 переменные - целые

Введите коэффициент при переменной 1 в целевой функции: 2
Введите коэффициент при переменной 2 в целевой функции: 1
Введите коэффициент при переменной 3 в целевой функции: 3

Введите коэффициент при переменной 4 в целевой функции: 4
Введите коэффициент при переменной 5 в целевой функции: 5

Введите коэффициент при переменной 1 в ограничении 1: 3
Введите коэффициент при переменной 2 в ограничении 1: 2
Введите коэффициент при переменной 3 в ограничении 1: 4

Введите коэффициент при переменной 4 в ограничении 1: 1
Введите коэффициент при переменной 5 в ограничении 1: 2

Введите коэффициент при переменной 6 в ограничении 1: 3

Введите коэффициент при переменной 1 в ограничении 2: 3
Введите коэффициент при переменной 2 в ограничении 2: 2
Введите коэффициент при переменной 3 в ограничении 2: 5 

Введите коэффициент при переменной 4 в ограничении 2: 4
Введите коэффициент при переменной 5 в ограничении 2: 1

Введите коэффициент при переменной 6 в ограничении 2: 1

Введите коэффициент при переменной 1 в ограничении 3: 1

Введите коэффициент при переменной 2 в ограничении 3: 2

Введите коэффициент при переменной 3 в ограничении 3: 5

Введите коэффициент при переменной 4 в ограничении 3: 3
Введите коэффициент при переменной 5 в ограничении 3: 2

Введите коэффициент при переменной 6 в ограничении 3: 3
Введите значение справа (RHS) ограничения 1: 1300

Введите значение справа (RHS) ограничения 2: 1500

Введите значение справа (RHS) ограничения 3: 1700

Введите ограничение СНИЗУ для целой переменной 1 /0 - по умолчанию/: 0
Введите ограничение СНИЗУ для целой переменной 2 /0 - по умолчанию/: 0

Введите ограничение СНИЗУ для целой переменной 3 /0 - по умолчанию/: 0
Введите ограничение СНИЗУ для целой переменной 4 /0 - по умолчанию/: 0
Введите ограничение СВЕРХУ для целой переменной 1 /+oo - по умолчанию/: 1
Введите ограничение СВЕРХУ для целой переменной 2 /+oo - по умолчанию/: 1
Введите ограничение СВЕРХУ для целой переменной 3 /+oo - по умолчанию/: 1
Введите ограничение СВЕРХУ для целой переменной 4 /+oo - по умолчанию/: 1
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Просмотрим введённые нами данные, пункт 2 меню.
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Сохраним введённые нами данные в файл, который назовём NEWFILE.

Теперь решим задачу ЛП. Для этого выберем пункт 4 меню и, установив режим работы(в нашем случае всё установлено по умолчанию), нажимаем «ДАЛЬШЕ».
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Сохраняем полученное решение в файл: NEWFILE1: Пункт 7 меню.

Расчёт функции прибыльности (доходности) предприятия
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Одной из наших задач является расчёт функции прибыли (доходности). Это можно сделать выбрав 8 пункт меню.
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Введём данные для ситуации 1:

L=5
K=8
P1=4  P2=7
D1=2  D2=5
L1=2  L2=3
K1=1  K2=4
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Фактор, который мы будем варьировать, выберем количество рабочих, то есть фактор №1.

Возьмём значения L2=3; L3=8.
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Получим результаты:

Вывод: максимальная прибыль (8 единиц) достигается при L>5, тогда необходимо производить Изделие 1 в количестве 2 единиц, а Изделие 2 в количестве 5 единиц.
3.2 Результаты в виде вектора прибыли, график
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Построим график прибыльности (доходности). Для этого в главном меню СДКМС выберем Имитационное моделирование, а затем интерполирование.
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Выберем пункт 1.

Введём ранее полученные в MILP данные и найдём несколько промежуточных точек.
Построим график:
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Как мы видим, наш график имеет 2 участка: восходящий (период роста) и нисходящий (период спада). Объясняется это очень просто: нами был выбран для варьирования фактор – количество рабочих. Чем больше рабочих тем больший объём работы они сделают, но достигается какая-то определённая точка (число), больше которой повышать количество рабочих не стоит, так как их содержание для предприятия становится не рентабельным, а количество выполненной работы каждого из них невелико (даже при больших суммарных объёмах).
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